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Lektion 8

Impulserhaltung
Drehimpulserhaltung
Stosse



Drehmoment und Drehimpuls

Drehmoment
M=TxF=m- (?XE’)
[M] =Nm

— Vektor parallel zur Drehachse

©

Moment
“Machtig ist des Schlossers kraft;

wenn er mit dem Hebel schafft.”
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Drehmoment und Drehimpuls Moment
“Machtig ist des Schlossers kraft;

O wenn er mit dem Hebel schafft.”
Drehmoment
M=TXxF=m- (?XE’)
[M]=Nm
— Vektor parallel zur Drehachse M
Drehimpuls s/l
f:?xi’=m-(?’x7) N L

2
(L] = kg m

S
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— senkrecht auf r und v
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Drehmoment und Drehimpuls Moment

“Machtig ist des Schlossers kraft;
O wenn er mit dem Hebel schafft.”

Drehmoment

ﬁ:?xf=m°(?x3’)

[M] =
— Vektor parallel zur Drehachse M
(Zusammenhang: R
Drehimpuls Drehmoment verursacht
. Anderung des Drehlmpulses
kg m’ L= oM
S N . M verhalt sich zu L,
— senkrecht auf r und v L = ., =
. \W|erup: p=F Y,




Mechanik von
Massenpunkten

die zentralen
Grossen

»

Fur Interessierte: Erganze das Schema!
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Richtung egal! _-#

pot

Energieerhaltung Gesamtenergie im abgeschlossenen
System bleibt erhalten.

E¢ot = Egin + Epot + ... = const.

“abgeschlossen”: Kein Energieaustausch von/nach aussen

(Impulserhaltung)
Summe aller Impulse ist konstant, (Drehlmpulserhaltung)
wenn keine aussere Kraft wirkt
7/ = _
I 2 Z p; = const Z L = const. auch Drehachse bleibt erhalten!
D= — |
P inkl. Richtunal Gesamtdrehimpuls im System bleibt konstant,
/ 7 ' 7 wenn kein externes Drehmoment wirkt
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Rechnen mit Stossen
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Grundidee beim
Kraftstoss:

Verlauf der Kraft tiber Zeit ist oft zu
komplex fur Berechnung.

Betrachte stattdessen Impulsubertrag,
der insgesamt stattfindet!

= Integral
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| Rechnen mit Stésse

Krafte wahrend Stoss zu komplex
- benutze Erhaltungssatze

n |

Situation bevor Stoss

Stelle Gesamtimpuls auf

— —

i Vi Va2

@eispiel zwei Massen, 1D: Zpi =myvy+myv; ’
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Krafte wahrend Stoss zu komplex

- benutze Erhaltungssatze

-

Z_lffl:Z_PZ in=ZEi,
i i i i

voll elastisch ~+
@ 0

4+ Kombiniere Impuls- und Energieerhaltung

4+ Loése dann nach gesuchter Geschwindigkeit auf.

mp + myp

@eispiel zwei Massen, 1D: vy =2

mpvy +myvj

Situation bevor Stoss

Stelle Gesamtimpuls auf

é—b;

@eispiel zwei Massen, 1D: Zpi =myvy +myv; )

D)
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ossen |

i‘gRechnen mit S

Krafte wahrend Stoss zu komplex
- benutze Erhaltungssatze

-

voll elastisch 1_6 @_;,

4+ Kombiniere Impuls- und Energieerhaltung
Z_Ifl:Z_If{ in=ZEi/
i i i i

4+ Loése dann nach gesuchter Geschwindigkeit auf.

Situation bevor Stoss

— —

@ <

@eispiel zwei Massen, 1D: zpi =myvy + szz)

Stelle Gesamtimpuls auf

. . . m{vqy +m,v
( Beispiel zwei Massen, 1D: vj=2.—1 22 —D
\ = J

. . v
voll inelastisch @—»

4 Erhalte Geschwindigkeit . —,
Z Pi= Z P
i i

aus Impulserhaltung
0 0 0 m; vy aF mjpvy
QSelsplel zwei Massen, 1D: v' = 7)
mp + myp
+ Energie AU geht in Verformung!

AU= Y E;- ) E

\_
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