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Beschleunigte Bezugssysteme




Aufwarmen zu
beschleunigten Bezugssystemen
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Kraftmessungen in beschleunigten Bezugssystemen

Ich messe
’ . F. =
Welche Kraft F'; misst der fallende Junge? ¢~ me i
A) Fi = mg
B) F’G =0 Ich messe
Fg =27
C)F;=2-mg
D) F, !
= —-m
G~ 8




Kraftmessungen in beschleunigten Bezugssystemen

Welche Kraft FG misst der fallende Junge?

MEG=-mg

B) F’G =0 Ich messe
F =0

CyFg=2-mg

I
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Ich messe
Fg =mg




Kraftmessungen in beschleunlgten Bezugssystemen

Ich messe
Fg =mg

. - 1. Ich messe
Beispiel: | | | F.=0! i’

Der fallende Junge misst keine Gewichtskraft. T

Sein falscher Riuckschluss konnte sein, dass
es keine Gravitation gibt (“Schwerelosigkeit”).

Aufgrund seiner Beschleunigung taucht ein

zusatzlicher Term auf: ,
F; =Fg—mg
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Zusammenfassung
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Kreisbewegungen und Bezugssysteme

-CRotation im Inertialsysteer .

Zentripetalkraft Fp

|
Wirkt auf jedes Objekt, das kreist!
orthogonal zur Bewegungsrichtung
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Kreisbewegungen und Bezugssysteme

-(Rotation im Inertialsysteer _

 Zentripetalkraft F
| Wirkt auf jedes Objekt, das kreist!
orthogonal zur Bewegungsrichtung

- | (des Fliegers)

[Im rotierenden System l
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Kreisbewegungen und Bezugssysteme

_Gotation im Inertialsystera_ Im rotierenden System
- | (des Fliegers)

Zusatzliche Beschleunigungs-
terme mussen in lokaler Bew.-Gl. ] |
bedacht werden: &

Zentrifugalterm a =" T —

'Diese Terme sind rein

Zentripetalkraft F
- <entripetalkrait ' zp |mathematisch bedingt !

| Wirkt auf jedes Objekt, das kreist!
orthogonal zur Bewegungsrichtung




Kreisbewegungen und Bezugssysteme

_Gotation im Inertialsystera__ Im rotierenden System
- | (des Fliegers)

F,p=—-mo?T Zuséitzlic_:_he Beschleunigungs-
terme miissen in lokaler Bew.-Gl. SR
|Fzp| = mo? r bedacht werden:
Zentrifugalterm a,; =0’ T’ -’
r Coriolisterm [bei Relativbewegung] o fzp
E)C - —2 (5X7rel)

'Diese Terme sind rein

Zentripetalkraft F
- <entripetalkrait ' zp |mathematisch bedingt !

| Wirkt auf jedes Objekt, das kreist!
orthogonal zur Bewegungsrichtung




“Arbeit ist Kraft mal Weg”

Arbeit

SEEPT



“Arbeit ist Kraft mal Weg” |

Y
F, Fg
Verrichtete Arbeit

ist hier gleich!
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Arbeit

“Arbeit ist Kraft mal Weg” |

Y
- allgemeiner

T T Achtung: nur Kraftkomponente

N — parallel zum Weg zahit!

W=F: -s=F:s:-cos¢

Verrichtete Arbeit 4+ Winkel zwischen Fund 5
- - - | . Winkel zwischen una s
ist hier gleich! -
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“Arbeit ist Kraft mal Weg” |

Y
allgemeiner
T—> T_’
Fg G
Verrichtete Arbeit

ist hier gleich!

Arbeit

Fo hier:
W = |FG| - cos ¢ - |§|

Achtung: nur Kraftkomponente
parallel zum Weg zahit!

W=F -5=F-s-cos¢

¢ : Winkel zwischen Fund 5
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Arbeit

“Arbeit ist Kraft mal Weg” |

S __

Allgemeine Formulierung:
“Wegintegral”

W= |F. ds

[fir Spezialisten]

hier:
Y Fg

W = |FG| - cos ¢ - |§|
allgemeiner | aligemeiner
......... a o
Achtung: nur Kraftkomponente
. parallel zum Weg zahlt!
— F . !
G G W=F -s=F-s-cos¢
Verrichtete Arbeit \ ¢ : Winkel zwischen Fund 5
ist hier gleich! L
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