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EPTPhysik II

Intro-Frage:
Dargestellt ist ein elektrischer Stromkreis mit 4 identischen 
Bauteilen mit Widerstand  und einer Gleichspannungsquelle.R

A)    Der Stromfluss durch A wird stärker, wenn C entfernt wird.

B)    B erhält mehr Leistung aus der Spannungsquelle als A.

D)   Der Ersatzwiderstand für die Kombination von B, C und D ist Rers =
3
2

R

C)    Durch B und A ist der Stromfluss gleich gross.

U
Welche Aussagen sind richtig?

A

B

CD



W = ∫ ⃗F d ⃗s

⃗s

P(t) =
dW
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J
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el. Strom: Ladungen, die entlang von E-Feldlinien fließen. 
Spannung wird benötigt, um Ladungsträger zu bewegen!

• Meistens fließen Elektronen, 
also negative Ladungsträger 

• Diese fließen “bergauf” im 
Potential 

Stromstärke:

Wieviel Ladung fließt pro Zeit? 

I =
ΔQ
Δt [I] = A =

C
s

genauer ausgedrückt: I =
dQ
dt

U = Δϕ

Konsumiert Arbeit 
(z.B. durch Aufheizen)

-> hier fällt Leistung 
     der Batterie ab!
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Von der Spannung zum Strom



EPTPhysik II

Elektrische Schaltungen 
mit Widerständen

Ersatzwiderstand

Kirchhoffs Regeln Arbeit und Leistung

∑
i

Ui = 0Maschenregel:

Elektrischer Widerstand

∑
k

Ik,in = ∑
k

Ik,outKnotenregel:

Summe eingehende Ströme =  
Summe ausgehende Ströme 

Summe aller Spannungsabfälle = 0 
(Stromrichtung bestimmt Vorzeichen!)

R1 R2

U

R1

U

I = I1 = I2

R =
U1 + U2

I
= R1 + R2

U = U1 + U2

U = U1 = U2

1
R

=
I1 + I2

U
=

1
R1

+
1
R2

I = I1 + I2

ΔW = U ⋅ ΔQ P =
ΔW
Δt

= U ⋅
ΔQ
Δt

= U ⋅ I

… werden in Widerstand geleistet

R =
U
I [R] = Ω =

V
A

Serie

Parallel

Spezifischer Widerstand : ρ



EPTPhysik II

Einheiten und spezifischer Widerstand
Eine Kochsalzlösung (~10%) befindet sich in einem Rohr mit 
Länge  und Radius . An den Enden des Rohrs 
sind wie abgebildet Metallelektroden angebracht. 
Der spezifische Widerstand der Lösung sei .

l1 = 140 mm r1 = 3 mm

ρ = 80 Ωmm

Wie gross ist der elektrische Widerstand der gesamten Lösung? 
Rate die Formel aus den Einheiten, ohne nachzuschauen!

Wie lang müsste ein Rohr mit dem halben Radius sein, um den gleichen Widerstand zu haben?
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R ∼ ρ R ∼ l R ∼
1
A

=
1

πr2

wegen  im Zähler:Ω Widerstand wächst mit Länge um Einheiten auszugleichen:

⟶ R = ρ
l
A

R = ρ
l1

πr2
1

= 396 Ω

R2 = ρ
l2

π 1
4 r2

1

= R1 ⟶ l2 =
1
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Übung zu Ersatzwiderständen

U

I = ?

R1

R2
R3

R4

Alle blauen Widerstände im abgebildeten Stromkreis haben den 
elektrischen Widerstand . 
 
Wie gross sind die Ersatzwiderstände  und  ?

R

R1, R2, R3 R4

Trick: von Innen anfangen!

Wie gross ist die Stromstärke ?I
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U

I = ?

R1

R2
R3

R4

Alle blauen Widerstände im abgebildeten Stromkreis haben den 
elektrischen Widerstand . 
 
Wie gross sind die Ersatzwiderstände  und  ?

R

R1, R2, R3 R4

Trick: von Innen anfangen!

R1 =
1

1
R + 1

R

=
R
2 R2 = R1 + R =

3
2

R

R3 =
1

1
R2

+ 1
R

=
3
5

R R4 = R3 + R =
8
5

R

Wie gross ist die Stromstärke ?I I =
U
R4

=
5
8

U
R

Übung zu Ersatzwiderständen
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Clicker-Frage 1
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Clicker-Frage 1
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Clicker-Frage 2
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Clicker-Frage 2
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Clicker-Frage 3
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Clicker-Frage 3
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Clicker-Frage 4
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Clicker-Frage 4
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Clicker-Frage 5
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Clicker-Frage 5
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Clicker-Frage 6
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Clicker-Frage 6
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U

I =
5
8

U
R

Puzzle zu Kirchhoffs Regeln

A

B

C

D
Alle blauen Widerstände im abgebildeten Stromkreis haben den 
elektrischen Widerstand . 
 
Welche Leistung fällt an welchem Widerstand ab?

R

PA =

PB =
PC =

PD =
25
64

U2

R
( 3

8 )
2 U2

R

1
16

U2

R ( 1
8 )

2 U2

R

Tipp: Aussen nach Innen! Notiere auch die Spannungsabfälle für  
           die Widerstände.
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Puzzle zu Kirchhoffs Regeln
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U

I =
5
8

U
R

A

B

C
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Puzzle zu Kirchhoffs Regeln
Rechenwege:

PA = UAIA = RI2 = ( 5
8 )

2 U2

R

PB = UBIB = (U − UA)2

R
= ( 3

8 )
2 U2

R

PC = UCIC = RI2
C = R (I − IB)2 = ( 2

8 )
2 U2

R

PD = UDID =
U2

D

R
= (UB − UC)2

R
= ( 1

8 )
2 U2

R

(Maschenregel)

(Knotenregel)

(Maschenregel)

I = IA
U

I =
5
8

U
R

A

B

C

D
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Intro-Frage:
Dargestellt ist ein elektrischer Stromkreis mit 4 identischen 
Bauteilen mit Widerstand  und einer Gleichspannungsquelle.R

A)    Der Stromfluss durch A wird stärker, wenn C entfernt wird.

B)    B erhält mehr Leistung aus der Spannungsquelle als A.

D)   Der Ersatzwiderstand für die Kombination von B, C und D ist Rers =
3
2

R

C)    Durch B und A ist der Stromfluss gleich gross.

Durch A fliesst mehr Strom, 
Spannung ist gleich.

U
Welche Aussagen sind richtig?

A

B

CD

Nein, durch A fliesst mehr.


