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Nachbesprechung Aufgabe 8.3: Zentrifugen



Nachbesprechung Aufgabe 8.2: Drehbewegung
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Arbeit & 
Energie

Lernziele

�Arbeit als eine Form der Energie kennen
�Die Arbeit, bei einer Positionsänderung entlang

einer Kraft, berechnen
�Weitere Energieformen kennen:

� potentielle Energie:
� Federenergie

� Bewegungsenergie:
� Kinetische Energie
� Rotationsenergie
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Von der Arbeit zur Energie
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Verständnisfrage: Auto

Ein kleines Plastikauto und ein schwerer Eisenwagen werden beide mit derselben Kraft 𝐹 über 1 m beschleunigt. 
Nachdem die Kraft au<ört zu wirken, vergleicht man die kinetische Energie Ekin der beiden Fahrzeuge. Welche 
Aussage gilt? 

a) Ekin des Plastikauto ist grösser

b) Ekin des Eisenwagen ist grösser

c) Ekin der beiden Fahrzeuge ist gleich

d) Über Ekin kann man nichts sagen, sie hängt

von der Kraft ab. 
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Der Zuwachs an Energie ist 
gegeben durch die Arbeit, welche 
an den Fahrzeugen geleistet wird:

E$%& = Δ𝑊 = ( �⃗� * 𝑑�⃗� = 𝐹 Δ𝑥

In diesem Fall sind 𝐹 und Δ𝑥 für
beide gleich ->
gleicher Zuwachs an Ekin



Verständnisfrage: Jongleur

Ein Jongleur jongliert mit 5 Bällen. Wie müssen auf diesem Schnappschuss die Bälle
nach potentieller Energie Epot sortiert werden?
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a) 5 > 1> 2 = 4 > 3 
b) 3 > 2 > 4 > 1 > 5 
c) 3 > 2 = 4 > 1 > 5 
d) 2= 4 > 3 = 5 = 1 

Die potentielle Energie ist:
E'() = 𝑚𝑔 ℎ

Der Ball mit dem grössten h hat 
somit die höchste Epot

-> b) ist richtig



“Energie gleich Kraft mal Weg”

𝑊 = #𝑑𝑊

𝑊 = #�⃗�(𝑠) * 𝑑𝑠𝑊 = # �⃗�(𝑡) * �⃗�(𝑡) 𝑑𝑡

• Kraft und Weg sind Vektoren.
• Wir müssen also das

Skalarprodukt berücksichtigen!
• Für “Kraft mal Weg”:

• nur die Kraftkomponente
parallel zum Weg
berücksichtigen

Falls Kraft konstant:
𝑊 = ∫ �⃗�(𝑠) * 𝑑𝑠 =
�⃗� ∫ 𝑑 𝑠 = �⃗� * 𝑠

Falls Kraft und Weg parallel:
𝑊 = F s

𝑊 = (�⃗�(𝑠) * 𝑑𝑠

= ( �⃗�(𝑠) * 𝑑𝑠
𝑑𝑡
𝑑𝑡

= ( �⃗�(𝑠) *
𝑑𝑠
𝑑𝑡
𝑑𝑡

= ( �⃗�(𝑠) * �⃗� 𝑑𝑡



Verständnisfrage: Schlitten ziehen

Ein Schlitten wird mit der angezeigten Kraft über 2 m hinweg gezogen (reibungsfrei). In welcher Situation hat er die 
grösste Endgeschwindigkeit? 



Verständnisfrage: Schlitten ziehen

Ein Schlitten wird mit der angezeigten Kraft über 2 m hinweg 
gezogen (reibungsfrei). In welcher Situation hat er die grösste
Endgeschwindigkeit? 

Die grösste Endgeschwindigkeit hat der Schlitten 
mit der höchsten Ekin

E$%& = Δ𝑊 = (
*

+ ,
�⃗� * 𝑑�⃗�

a) und b) haben das grösste Skalarprodukt. b) hat die 
grösser Kraft
-> b) ist richtig
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Tips Aufgabe 9.2: Arbeit von Kinesinen

a) Kraft parallel zum Weg
b) EATP = 8 *10-20 J (<, >, = ?) Ekin



Tips Aufgabe 9.3: Arbeit einer Forelle

a) konstante Geschwindigkeit -> konstante Kraft
Wforelle = ?
Wwasser = ?
Welches Vorzeichen?

b) i) Energieerhaltung
ii) Integral berechnen:

Integrationsgrenzen?
Start: t=0
Ende: Bei welchen t ist v(t) = 0 ?

Mathe Tips:
(𝑒6)7 = 𝑒76

∫ 𝑒86𝑑𝑥 = 9
8
𝑒86



Tips Aufgabe 9.1: Zweiatomiges Molekül

a) Schwerpunkt bewegt sich mit konstanter
Geschwindigkeit

b) Wenn Schwerpunkt von Molekül bei (0,0,0) ist, 
was gilt für die Ortsvektoren 𝑟9 und 𝑟7 ?

c) 𝑟9 und 𝑟7 machen Kreisbewegung
d) 𝑅: = 𝑅; + 𝑟:
e) �⃗� 𝑡 = <=⃗(>)

<>
f) Etot = Ekin, 1 + Ekin ,2




