
Physik I
BIOL/PHARM
Übungsstunde 4

18.10.2021

Jesse Zhang, zhangje@ethz.ch

• Kräfte

• Newton’sche
Gesetze



Warm up: Kraftmesser

Welche Kraft zeigen die Federkraftmesser an?

a) 25 N

b 50 N

c) 100 N

d) Kommt drauf an, aus welchen Material die 
Feder ist.



https://pollev.com/jessezhang348



Warm up: Krishnas “Butterball”

Krishnas «Butterball» ist ein besonderer Felsen in Tamil Nadu, Indien. Wie kann es sein, dass der Felsen in dieser 
Position bleibt? 

a) Die Reibungskraft ist gerade genau so gross wie 
die Hangabtriebskraft. 

b) Die Reibungskraft ist viel grösser als die 
Hangabtriebskraft. 

c) Die Normalkraft kompensiert die Reibungskraft 
gerade so, dass die Hangabtriebskraft null wird. 

d) Die Normalkraft ist grösser als die 
Gravitationskraft, sodass die Hangabtriebskraft
null wird. 



Kräfte

Lernziele

�Die Newton’sche Gesetze in verschiedenen
Problemen erkennen und beschreiben

�Kräftediagramme aufzeichnen

�Bewegungsgleichungen aufstellen und lösen









Newton I

Newton II

Newton III



Verständnisfrage: Actio-Reactio

Ein Kraft/Gegekraft Paar ...

a) wirkt auf zwei verschiedene Objekte.

b) zeigt in dieselbe Richtung.

c) besteht immer aus Fernwirkungskräften.

d) wirkt auf ein einzelnes Objekt.



Verständnisfrage: Actio-Reactio

Ein Kraft/Gegekraft Paar ...

a) wirkt auf zwei verschiedene Objekte.

b) zeigt in dieselbe Richtung.

c) besteht immer aus Fernwirkungskräften.

d) wirkt auf ein einzelnes Objekt.

b) nicht, da sie in gegeneinander zeigen
c) nicht, da man actio-reactio auch bei 
Kontaktkräften beobachtet
d) nicht, da man sonst immer nur
Kräftegleichgewichte hätte



Tips Aufgabe 5.1: Transport in einer Zelle

�⃗� Kin-> Mit
�⃗� Mit-> Kin

Newton I, II
, oder III?



Kraftmessungen im beschleunigten Bezugssystem



Kraftmessungen im beschleunigten Bezugssystem



Kraftmessungen im beschleunigten Bezugssystem



Tips Aufgabe 5.2: Fahrstuhl

Welche Kraft misst eine Waage? 



Tips Aufgabe 5.3: Oktoberfest

h𝜃

Welche Kräfte wirken (keine Reibung?



Tips Aufgabe 5.3: Oktoberfest

h𝜃

Was muss gelten, damit sich das Fass
bewegt?

�⃗� G

�⃗� N



Nachbesprechung Aufgabe 4.2: Gemälde auOängen



Nachbesprechung Aufgabe 4.3: Wagen
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d) Kommt drauf an, aus welchen Material die 
Feder ist.



Warm up: Kraftmesser

Welche Kraft zeigen die Federkraftmesser an?

a) 25 N

b) 50 N

c) 100 N

d) Kommt drauf an, aus 
welchen Material die Feder ist.

Wenn die linke Seite durch eine Wand ersetzt wird, ist das Resultat 
klar. Die Masse zieht mit 50 N am Kraftmesser, welcher wiederum 
mit 50 N an der Wand zieht. Da es ein Gleichgewicht ist, muss die 
Wand ebenfalls den Kraftmesser mit 50 N ziehen. Ersetzt die Masse 
die Wand, ändert sich nichts an der Situation, da nun die Masse 
(anstatt der Wand) die 50 N liefert. Bei zwei Kraftmesser änderst sich 
auch nichts, da die 50 N einfach «durch das System hindurch geleitet 
werden» und wiederum von der linken Masse geliefert werden.
-> b) ist richtig 



Warm up: Krishnas “Butterball”

Krishnas «Butterball» ist ein besonderer Felsen in Tamil Nadu, Indien. Wie kann es sein, dass der Felsen in dieser 
Position bleibt? 

a) Die Reibungskraft ist gerade genau so gross wie 
die Hangabtriebskraft. 

b) Die Reibungskraft ist viel grösser als die 
Hangabtriebskraft. 

c) Die Normalkraft kompensiert die Reibungskraft 
gerade so, dass die Hangabtriebskraft null wird. 

d) Die Normalkraft ist grösser als die 
Gravitationskraft, sodass die Hangabtriebskraft
null wird. 



Warm up: Krishnas “Butterball”

Krishnas «Butterball» ist ein besonderer Felsen in Tamil Nadu, Indien. Wie kann es sein, dass der Felsen in dieser 
Position bleibt? 

a) Die Reibungskraft ist gerade genau so gross wie 
die Hangabtriebskraft. 

b) Die Reibungskraft ist viel grösser als die 
Hangabtriebskraft. 

c) Die Normalkraft kompensiert die Reibungskraft 
gerade so, dass die Hangabtriebskraft null wird. 

d) Die Normalkraft ist grösser als die 
Gravitationskraft, sodass die Hangabtriebskraft
null wird. 

b) nicht, dann würde der Stein nach oben beschleunigt und es gäbe 
kein Gleichgewicht
c) nicht, weil die Normalkraft die Reibungskraft erzeugt: 𝐹! = 𝜇𝐹"
d) nicht, da 𝐹" ≤ 𝐹# mit Gleichheit bei horizontaler Fläche

�⃗� H
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